
 

 ثبٕٕٝ سؼب٣ِ

 

 ثبٍْ ٕؤالار ٍى٤ف

 ُ ىاهُ دَا٘شِ، ػجبٍر ٞب٢ ٤َُ ٍا وبُٔ و٥ٙي.ثب ا٘شوبة وّٕٝ ٔٙبٕت ا 1

 (( ؿ٥يٜ ٙيٜ ا٘ي.Z( / ػيى اس٣ٕ)Aاِف( ػَٙٞٞب ىٍ ػيَٚ ىٍٜٚ ا٢ ثَ إبٓ ث٥ٙبى٢ س٤َٗ ٣ٌْ٤ٚ آٟ٘ب ٤ؼ٣ٙ )ػيى ػ٣َٔ)

 ٤بثي. ٣ٔ ة( ىٍ ػيَٚ ىٍٜٚ ا٢ ػَٙٞٞب، ىٍ َٞ ىٍٜٚ اُ ؿخ ثٝ ٍإز هب٥ٝز )ف٢ِّ / ٘بف٢ِّ( افِا٤٘

 ثبٙي. ٣ٔ ٞذشبٖ٘ٛ( -2ىٍ ٥ٔوه، )ثِٙآِي٥ٞي /  ح( ٔبىٜ آ٣ِ ٔٛػٛى

 آ٥ٔي / آ٥ٔٗ(ٞب٢ ٔٛػٛى ىٍ آٖ إز.) ر( ث٢ٛ ٔب٣ٞ ٘ب٣ٙ اُ 

ٌّٛوِ / ٕبوبٍُ( ثٝ ٤ىي٤ٍَ ) ص( دٙجٝ اُ ا٥ِبف ِِّٕٛ سٚى٥ُ ٙيٜ، ُ٘ؼ٢َ٥ ث٥ٖبٍ ثّٙي وٝ اُ اسٞبَ ٕٙبٍ ث٥ٖبٍ ٤ُبى٢ ِٔٛىَٛ 

 ٙٛى. ٣ٔ ٕبهشٝ

 ث٤ِٙٗ / ُغبَ ًٕٙ( ث٥ٚشَ إز.) ٛهشٗ ع( ٌبُٞب٢ آلا٤ٙي٠ كبُٝ اُ ٕ
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 ىٍٕش٣ ٤ب ٘بىٍٕش٣ َٞ ٤ه اُ ػجبٍر ٞب٢ ٤َُ ٍا )ثيٖٚ ًوَ ػّز( ٔٚوٜ و٥ٙي. 2

 ٙٛى. ٣ٔ اِف( ثب٤ُبفز فِّٞب اُ ػّٕٝ آٞٗ، ٕجت وبٞ٘ َٕػز ٌَٔب٤٘ ػٟب٣٘

 ثٌََىا٘ي.سٛاٖ ثب هٍٛىٖ ػي٣ٕ ثيٖ ٍا ثٝ كبِز عج٥ؼ٣  ٣ٔ آ٤ي ٣ٔ ة( ٍٞٙب٣ٔ وٝ لٙي هٖٛ دب٥٤ٗ

 ىٞي. ٣ٔ ح( ٞٙيٚا٘ٝ ٚ ٌٛػٝ ف٣ٍَ٘ ٔلش٢ٛ ٥ِىٛدٗ ٖٞشٙي وٝ فؼب٥ِز ٍاى٤ىبَ ٞب ٍا افِا٤٘

 سٛاٖ فََٔٛ ِٔٛى٣ِٛ ىل٥م٣ ٘ٛٙز. ٣ٕ٘ ر( ثَا٢ د٥َّٕٞب

 (إشفبىٜ وَى. HΔسٛاٖ ثَا٢ ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ٌَٔب٢ ٚاوٙ٘ ىٍ فٚبٍ طبثز) ٣ٔ ص( اُ ٌَٔبٕٙغ ٥ِٛا٣٘
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 ثب ىٍ ٘ظَ ٌَفشٗ ٔٛاى ٤َُ ثٝ دَٕ٘ ٞب دبٕن ى٥ٞي. 3

CHCHcCHCHbCHCHa  ))) 2233 

 ٍٚى؟ ٣ٔ اِف( وياْ ٤ه ثٝ ػٙٛاٖ ػُٕ آٍٚ٘يٜ ىٍ وٚب٢ٍُٚ ثىبٍ

 ة( ٚاوٙ٘ د٢َ٤ٌ وياْ ٤ه اُ ثم٥ٝ وٕشَ إز؟

 ٙٛى؟ ٣ٔ ح( اُ وياْ ٤ه ىٍ ػٛٙىب٢ٍ ٚ ثَٗ وب٢ٍ فِّٞب إشفبىٜ

 ٙٛى؟ ٣ٔ ثٙب٢ ٝٙب٤غ دش٣ٕ٥َٙٚ ٘بْ ثَىٜر( اُ وياْ ٤ه ثٝ ػٙٛاٖ ًٕٙ 

1 

ىٍٖٚ ىا٤َٜ ٔمب٤ٖٝ  <٤ب  >َٞ ٤ه اُ ػفز ٔٛاى ىاىٜ ٙيٜ ٍا ىٍ ٍٔٛى هٛإشٝ ٙيٜ ثب ٤ىي٤ٍَ)ثيٖٚ ًوَ ػّز( ٚ ثب ٌٌاٙشٗ ػلأز  4

 و٥ٙي.

 اُ ٘ظَ ٙؼبع اس٣ٕ Cl17          Mg12اِف( 

2210ة(  HC          147HC ٗٛاُ ٘ظَ ٘مغ١ ػ 

OHCHCHح(  223 )(          OHCHCH 523  اُ ٘ظَ ا٘للاَ د٢َ٤ٌ ىٍ آة )(

 ر(  آة           ٍِٞاٖ  اُ ٘ظَ كلاَ ٔٙبٕت ثٛىٖ ثَا٢ ٤ٌَٔ

1 

 ٚاوٙ٘ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز؟ىٍ َٞ ٤ه اُ ػجبٍر ٞب٢ ٤َُ ٘م٘ ؿٝ ػب٣ّٔ ثَ َٕػز  5

 ٙٛى. ٣ٔ اِف( ثَا٢ افِا٤٘ ُٔبٖ ٔب٘يٌب٢ٍ ٍٚغٗ ٞب٢ ٔب٤غ، اُ ظَٚف ٔبر ٚ ويٍ ىٍ ثٖشٝ ثٙي٢ آٟ٘ب إشفبىٜ

 ُٕٛى. ٣ٔ ُٕٛى أب ىٍ ٤ه اٍِٗ دَ اُ او٥ْٖٖ ٣ٕ٘ ة( ا٥ِبف آٞٗ ىاؽ ٚ َٕم ٙيٜ ىٍ ٞٛا

 ٙٛى. ٣ٔ ي... فبٕ. ح( لبٚٚر ُٚىسَ اُ ٔغِٞب٢ دٖشٝ ٚ آفشبثٍَىاٖ ٚ

 ُٕٛى. ٣ٔ ر( لٙي آغٚشٝ ثٝ هبن ثبغـٝ ٤َٕؼشَ

 ىٞي. ٣ٕ٘ ىٞي أب فِّ ٤ِ٥ٙٔٓ ثب آة َٕى ٚاوٙ٘ ٣ٔ ص( فِّ ٕي٤ٓ ثٝ ٍاكش٣ ثب آة َٕى ٚاوٙ٘
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  ى٥ٞي. دبٕن ٙيٜ ٔغَف ٞب٢ دَٕ٘ ثٝ ٤َُ ٞب٢ ٙىُ ثٝ سٛػٝ ثب 6

 و٥ٙي. ٔمب٤ٖٝ ظَف ثب ًوَ ػّز ىٚ ىٍ ٍا آة ٞب٢ ِٔٛىَٛ سٙي٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اِف(

 

 

 ؿَا؟ إز؟ ث٥ٚشَ ظَف وياْ ىٍ ٔٛػٛى آة ٌَٔب٣٤ ة( ا٢َّ٘

1 

 إز. او٥ٖي ى٢ آٟ٘ب، ٌبُوَثٗ وبُٔ ٕٛهشٗ ٚاوٙ٘ فَاٍٚى٠ وٝ ٖٞشٙي وَثٗ آِٛسَٚح ىٚ إِبٓ ٚ ٌَاف٥ز 7

kJgCOgO 539322 /)()()         ,(sC 

kJgCOgO 439522 /)()()        ,(sC     

 إز؟ إِبٓ َٔٛ ٤ه اُ ٔشفبٚر ٌَاف٥ز َٔٛ ٤ه ٕٛهشٗ اُ كبُٝ ٌَٔب٢ ؿَا اِف(

 

 

             ؿَا؟ ٌَاف٥ز؟ ٤ب إز دب٤ياٍسَ ة( إِبٓ
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 ثب سٛػٝ ثٝ ٕبهشبٍٞب٢ ىاىٜ ٙيٜ ثٝ دَٕ٘ ٞب دبٕن ى٥ٞي. 8

 ي.ٍا ث٥ٖ٤ٛٙ A  ٚB( ٘بْ ٌَٜٚ ٞب٢ ػب٣ّٔ 1اِف( ىٍ سَو٥ت)

 

 ( ٍا ػِء سَو٥ت ٞب٢ آٍٚٔبس٥ه ىٕشٝ ثٙي٢ وَى؟1سٛاٖ سَو٥ت) ٣ٔ ة( آ٤ب

 ى٥ُِ ث٥ٖ٤ٛٙي.

 

 ( ثو٘ لغج٣ ٚ ٘بلغج٣ ٍا ٔٚوٜ و٥ٙي.2ح( ىٍ سَو٥ت )

5/1 

 

A               B   

 گرافیت

 الماس  

A                   

B 

 

 

(1) 
 
 
 
 

(2) 



 

 ثٝ دَٕ٘ ٞب٢ ٤َُ دبٕن ى٥ٞي. 9

 اِف( فِّٞب سؼي٤يد٤ٌَ٘ي ٤ب سؼي٤ي٘بد٤ٌَ؟

 لبثّٕٝ ؿ٥ٖز؟ة( ػّز إشفبىٜ اُ سفّٖٛ ىٍ ٕبهز ظَٚف آٙذِهب٘ٝ ٘ظ٥َ 

 ٙٛ٘ي؟ ؿَا؟ ٣ٔ ح( ىٍ وياْ َٙا٤ظ ٤َُ ِجبٓ ٞب٢ ٘و٣ ُٚىسَ د٥ٕٛيٜ

 ( ٔل٥ظ َٕى ٚ هٚه2  ( ٔل٥ظ ٌَْ ٚ َٔعٛة1 

 ٙٛى؟ ٣ٔ ر( د٥َّٕ ٕجِ ؿ٥ٖز؟ ٚ اُ ؿٝ ٔٛاى٢ س٥ٟٝ

2 

 ىٞٙي. ٣ٔ ٘ٚبٖ ٍا اسٗ د٣ّ ٘ٛع ىٚ A  ٚ Bٞب٢ ٙىُ 10

 

 ثبٙٙي؟ ٣ٔ ٥ٍٕٗٙ اسٗ د٣ّ وياْ ٚ ٕجه اسٗ د٣ّ ٤ه وياْ اِف(

 وٙٙي؟ ٣ٔ س٥ِٛي د٤ٌَ ا٘ؼغبف ٙفبف ٚ اسٗ د٣ّ A ٚ B سَو٥ت ىٚ اُ ٤ه وياْ ٥ّٕٚٝ ثٝة( 

 إز؟ سَ ل٢ٛ B ٤ب A د٥َّٕ وياْ ىٍ ِٔٛى٣ِٛ ث٥ٗ ح( ٥َ٘ٚٞب٢

1 

 ز كٖبة و٥ٙي.وبٞ٘ ٤بثي، آ٘شبِذ٣ ٚاوٙ٘ ٤َُ ٍا ىٍ ػٟز ثٌَٚ kJ46اٌَ ضٕٗ سٚى٥ُ ٤ه َٔٛ ٌبُ آ٥٘ٛٔبن، آ٘شبِذ٣ ثٝ ا٘يا٠ُ  11

                   )()()( gNHgHgN
C

3
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  ثب سٛػٝ ثٝ ٕ٘ٛىاٍ ٚ ٚاوٙ٘ ىاىٜ ٙيٜ ثٝ دَٕ٘ ٞب دبٕن ى٥ٞي. 12

                             CBA 23 

 ثبٙي؟ ٣ٔ ٤Aب  B, Cاِف( ا٤ٗ ٕ٘ٛىاٍ َٔثٛط ثٝ سغ٥٥َار غّظز وياْ ٤ه اُ ٔٛاى 

 

 سب 10ٔشٕٛظ س٥ِٛي ٤ب َٔٞف ٔبىٜ َٔثٛط ثٝ ٕ٘ٛىاٍ ٍا ىٍ ٌٖش٠َ ُٔب٣٘  ة( َٕػز

طب٥٘ٝ ثَ كٖت  30
11  sLmol  ثيٕز آ٤ٍٚي.  ..

1 

        

               A                                B 

 



 

 اِف( ثب سٛػٝ ثٝ ٕبهشبٍ ٤َُ، إشَ ٍا ٘بٌٍٔا٢ٍ وَىٜ، ٘بْ ٤ب ٕبهشبٍ ا٥ٕي ٚ اِىُ ٕبُ٘ي٠ آٖ ٍا ٔٚوٜ و٥ٙي. 13

        

 

 بُٔ و٥ٙي.ة( ٚاوٙ٘ ٞب٢ ٤َُ ٍا و
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1 

 ىٞي. ٣ٔ فِّ آ٥ٙ٥ِٔٛٓ ٔغبثك ٚاوٙ٘ ٤َُ ثب ٥ٞيٍٚو٤َّه ا٥ٕي ٚاوٙ٘ 14

)( gAlmol 271                                 )()()()( gHaqAlClaqHClsAl 23 3262  

 ٙٛى؟ ٣ٔ ؿٙي ٥ِشَ ٌبُ ٥ٞيٍّٖٚ كبُٝ STPوبف٣ ٔلَّٛ ٥ٞيٍٚو٤َّه ا٥ٕي، ىٍ % ثب ٔمياٍ 90ٌَْ فِّ آ٥ٙ٥ِٔٛٓ  2اُ ٚاوٙ٘ 
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 ( ىاهُ وبىٍ ٍا ثب إشفبىٜ اُ ٚاوٙ٘ ٞب٢ ٤َُ ثيٕز آ٤ٍٚي.HΔآ٘شبِذ٣ ٚاوٙ٘ ) 15

)()()()( sOAlsFesOFesAl 3232 22  

kJHΔgOsFesOFe 16443421 1232  )()()() 

kJHΔgOsAlsOAl 33523422 2232  )()()() 
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 ٚاوٙ٘ ٤َُ ٍا ٔلبٕجٝ و٥ٙي. (HΔد٥ٛ٘ي٢ ىاىٜ ٙيٜ، آ٘شبِذ٣) ٞب٢  ٣ثٝ آ٘شبِذ ثب سٛػٝ 16

)()()( gFOFgFFgOO  22
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